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A. Breve introduction

En guise de présentation



Nous...

e Stéphane e Alain

* Enseignant de mathematiques ¢ Formateur d’enseignants a
(lycee E. Henaff, Bagnolet) ’INSPE de Creteil

* Chef de projet pour le projet * Chercheur au centre Alexandre
acadéemique « vers une Koyré (histoire des sciences)
nouvelle equation - Membre de "ENCCRE (édition

academique » numérique de ’Encyclopédie)



... et Jacques Ozanam

* Approbation de Uingenieur militaire Bernard Forest de Belidor
(1698-1761), en 1746:

* «les ouvrages de M. Ozanam ayant servi jusqu’ici d’Ecole a
presgue tous ceux qui se sont appliqués aux mathématiques
depuis qu’elles ont ete regardees en Europe comme la base de
toutes les sciences: ily a apparence que cette nouvelle édition de
ses ceuvres sera aussi bien recue du public que Uont éte les
precédentes. »



Une balade en cing extraits et un probleme

* 1€ extrait: 1684, géométrie pratique
« 2¢Me gxtrait: 1688, usage du compas de proportion

« 3°Me gxtrait: 1693, cours de mathématiques (1),
pratiques de geometrie

e 48Me extrait: 1693, cours de mathématiques (2),
eléments d’Euclide

« 5eme extrait: 1694, récréations mathématiques et physiques, t.1
 Un probleme: partager une lighe donnéee, en parties egales



B. Etude des extraits



Regle du jeu

* 14h15-16h15 : Découvrir chaque extrait et

* Découvrir la construction (et 'éventuelle démonstration), de préférence
en la refaisant / Uétudiant

* En discuter librement, entre vous, avec nous.. =2 idées, remarques,
questions?

* Fin de Uatelier: discussion générale :
* A quel genre d’'usage pédagogique des problémes cela fait-il penser ?
* Quelle comparaison faire entre ces variantes d’'un méme probleme?
* Quels eléments de contexte historique?



Extrait 1: d’'une geometrie pratique

* Avis au lecteur: mode de rédaction du traité, compromis recherché
entre théorie et pratique

* Introduction: division en Longimetrie, Planimeétrie et Stereometrie +
Trigonomeétrie Rectiligne + préliminaires de Geomeétrie Speculative

* Préliminaires:
* Des principes de geomeétrie en genéral (def, demandes, axiomes etc.)

* Des principes de geomeétrie en particulier — 36 définitions, 6 axiomes, 6
theoremes puis 33 problemes, dont le n6tre
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Les propositions «6.6 » et « 4.6 »

| THEOR. & PROP. VL.
i deuxtrianglesontvn angleegal 2 vnangle, & les coftez
au long diceux angles egaux, proportionnaux ils {eront

equiangles, & auront lesangles egaux fous lefquels lflst:d-

ftez de mefme rdifon font fubrendus. o

Soient fes deux triangles ABC & DEF, ayans Langic 15 ¢ dl'a range
4, & comme ABABC,ainfi DE foit d EF. Iedisque lestriangles fonc equi-
angles, fgauoirque langle Acfte I al'angleD 23': P’angle C dl'angle F; car
ainh les aneles egaux font fubrendus des coftez homologues. . -

THEOR. 4. PROP. 1V.

Des triangles ec‘luianglcs, les coftez qui forit-au long des an-
gles egaux, font proportionnaux; & les coftez qui fou~
flicnnent les angles egaux, font de mefme raifon,

Soient deux triangles ABC,DCE, cquiangles: ceft 4 dire, que l'angle
ABC foit egal 2 I'angle DCE, & langle ACB 4 langle E, & lc[troificlme
au troificlne. le dis que comme ABeftd BC, ainfi DG CE; & comme
RCACA.ainfi CEAED; & finablement comme ABIAC,ainfi DCADE.




Extrait 2: d’'une explication sur
'usage d’un instrument

* Avis au lecteur : esprit du traité: usages
les plus genéraux + démonstrations courtes;
lighes décrites dans le traite

* Introduction: propos du préliminaire

* 1° partie: construction illustrée
du compas de proportion

« 2¢Me partie: usage de la lighe des parties égales
« 3°Me partie: usage de la ligne des plans
* Etc.
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Les problémes de 'usage de la 1°™ ligne

PROBLEME L

iDiwﬁr une ligne donnée en sutant de par-
 ties cgales que lon voudra.

PROBLEME IL

Couper sine Ligne donnée Jelon une
raifon donnee,

PROBLEME IIL

Etant Jﬂ;#;;l?t_'._.l'_. deux . Lignes ‘& les Parties
égales de Vune , trowver les Parties
| / égales de Fantre,

PROBLEME 1V.

Etant dovnce une Ligne, ¢~ le nombre des
Parsies cgales qu'elle contient , en retran-
" cher tel” mombre Gue Vow woudra de ces
Parties. - “

.PROBLEME V.

Trowver uwe Ligne égale A s circonference
. d'un Cercle donne.

PROBLEME .VIL

Ouvrir le Compas de. proportion , enforte que
Vangle des deuxlignes des Par+
ties égales foit drois,

PROBLEME VIL

 Atrois lignes donnces treuver une
guatricme proportionmelle.

- Trouver geomerriquement & dewx Lignes don-
nées une troificme proporsionielle , & & irois une
quatricme. |

D e L R LR R .
:  Mais on peut aufli par le méme principe divi- :
fer une Ligne donnée en autant de parties égales :
que 'on voudra , comme vousallez voir. '



Une sixieme construction, dérivée de la
seconde?

: Parcourez fur la Ligne indeﬁr;ic A Fcing partics
cgales d'une grandeur volontaire aux poinsA, B,

C, D,E, F, i vous voulez divifer la Ligne don-
née en cinq parues é%a!:s , & décrivez des cen-
tres B, C D,E,F, par le méme point A, autantde
circonferences de cercle. Apres cela appliquez la
Lignedonnée fur le plus grand cercle | en com-
mengant depuis A laquelle par exemple foit A G, -
& cette Ligne A G (e trouvera divifée par les au.
tres circonferences de cercle en cinq parties egales
aux points H, I, K, L, comme il eft ail¢ a démontrer.




Extrait 3: de Uintroduction pratique a un cours
de mathématiques

 Un cours de mathématiques en 5 vol.:
1. Introduction aux mathématiques, Eléments d’Euclide
2. Arithmétique et Trigonométrie
3. Géomeétrie et fortification
4. Meécanique et Perspective
5. Geéographie et gnomonique

* Premier volume:
* Préface: dignité des mathématiques, utilité, style et plan de 'ouvrage
* |ntroduction aux mathématiques
* Abrége d’Algebre + huit questions d’Arithmeétique
* Pratiques de géometrie tant sur le papier que sur le terrain

* Les Eléments d’Euclide expliqués et demonstres d’'une maniere courte et facile,
avec l'usage des propositions



Extrait 3: de Uintroduction pratiqu

a un cours de mathemathues

'PRDBLEME L

Tirer #m! hgvu‘ droite d' un point A un autve pam:
donné [wr wun Plan.

PROBLEME IL

Tirer une ligne pnpmd:mhwi wne ligne donnte
par wn point donné,

PROBLEME IIL

Tirer }mr HWn point donné wne ligne parallele d‘ #ne
f:gu donnfe,

PROBLEME 1V

Divifer ane ligne donnée en denx Cgalement.
PROBLEME V.

Divifer un arc de cercle donné en dews Egalement,
PROBLEME VIL
Divifer un angle donné en denx également.
PROBLEME VIL

D:'-w'_{'.rr la circanfcrcmc d'wn cercle en De‘gﬂz,.

| Décrive un tr:'angt‘c de trois fr“#n_ donnles.

PROBLEME VIIL

Connoitre de combien de degrex eft un Angle
: prspofe’
PROBLEME IX

Faire @& #n point donné fwr mne ligne donnée #n
angle d'une grandeur donnée.,

PROBLEME X

Faire en un point Jannt’ d’ une .hqm donnée un
du‘gfe fgdi A un angk donné,

PROBLEME XL

Décrire fxr gne ligne donnfe wun triangle

ifofcéle.
PROBLEME XIL

Ij!cm're de dexx !;gnu -darzh.e’::: un Pavallelo~
gramusc. '

PROBLEME XIIL

PROBLEME XIV.

Divifer une ligne donnée en x#t.:z_ur de parties
gabes que Lom vowdra.

PROBLEME XV.

e Conftruire wuc Echelle propre dlever des Plans.

PROBLEME XVIL :
Lever un Plan acceffible fur la terre.
PROBLEME XVIL
Lever um Plan inacceffible [fur la terré.
PROBLEME XVIIL
Prolonger #uﬂi‘g‘m trop cosrte.
PROBLEME XIX.

Infcrire wn Polygone regulser dans un cercle
dﬂﬂﬂ'f

PROBLEME XX
Décrire un Quarre fur une ligne donnte.
PROBLEME XXL

Déerire fur nnc ligne donnfe un Polygone
vegulier.

PROBLEME XXIL

Faire paffer wne circonference de cercle par trois

points donmez. fur un Plan.

+ quatre problémes sur les
sections coniques



Extrait 4: de la partie speculative d’'un cours

de mathématiques

* Plan de 'abrégé des Elements
d’Euclide au tome I:
* Introduction générale
* Courte introduction au livre |
35 déf., 3dem. et 14 axiomes
Proposition | / Probleme |
* Etc.

e Structure du Probleme I:
« Enoncé général

« Enoncé particulier et construction

e Démonstration
Usage

PROPOSITION L

ProsrexE L

Dicrire fur une ligne droite domnée & terminte,
unTriangle Equilareral.

Out decrire un Triangle Equilateral

{ur Ia lignc donnée AB, déctivez de
on extrémieé A, par Pautre extremité B,
Iarc de cercle BCD : & pareillement de
Pexceemite B, parlaucre extramité A, I'are
de cercle ACE, qui coupe icy le preces
dent BCD, au point C, par lequel vous
tirerez aux deux extremitez A, B, les
droites AC, BC; & le triangle ABC fera
équilateral; c’eft 2 dire que les trois cHtez
AB, AC, BC, feront ¢gaux.

DEMONSTRATION.

La ligne AC eft egale 2 la ligne AB,
{ar la Définition du Cercle : & pareillement
a ligne BC eft égale 2 la méme ligne AB.
Donc par 4x. 1. les deux lignes AC, BC,
& par confequent les trois AC,BC, AB,
font egales entre clles. Ce gw'il faut faire
& démontrer.



Extrait 5: d’'un texte recreatif

* Préface: utilités et ancienneté des jeux mathématiques, valeur
éducative; typologie des jeux et sommaire

* Table des problemes

* Problemes d’arithmeétique

* Problemes de géométrie

* Problemes d’optique

* Problemes de cosmographie



Les 43 problemes geometrigues

PROBLEMES DE GEOMETKIE:
. ) e
RonteMeL. Tirer 2 wne ligne domwie mme pers
pendscnlaive par Ine de fes exirdpurey. 142
E Prosi.II. Tivevpar nn porns donizé wne ng pzzm{—
L. lele 2 muue lrone dointe. . X4

L Davifir avec une mime onpersure dn,
Compas wne ligne dopnée en  autaié de parties
fgales gu'an vondra. Mo v

L 4 la Mmollib, ow

45

ey au eatnu!i!e d'un Angle dennés .
PrRosBL. V. Faive un Angle Epal ag tiers; om biun

as triple d'wn Angle donné. -~ - 1\ 14§
Pro®u, VL. Trenvera deux lignes donntes e troi-
T féme, & antane d'amrres propertiomuelles g e
" wondra, 146
Prosu VIL Décrire fur nne ligne domnée awrans
de Triangles differens qu’on vendra , dont les ai-
res foient égales. 147
‘Prosr. VIIL. Décrire fur ane ligne donnée aurant
de Triangles differens qu'on vondra , dont les con-
rasers fosent éganx. 147
Prosu. IX. Déerire denx Triangles ifofiéles diffe-
vens de méme aive , @ de méme contonr. 148
Prosi. X. Décrive trois Trrangles veitangles diffe-
vems  dont las aives [oient €gales. i 5K

rosr. XI. Décrire trois T rim?g!n franx, domtig
premicr [osr veltangle, le fecond foit Oxygone , e
le troifiéme foit Amblygone. 153
Prosi. XIL Tronver une ligne droite gale & nn
arc de Cercle donné. . IsS
Trowwer la circonference d'an Cercle , dont an con-
noit le Diametre. . I§6
Connoitre le Diametre dun Cercle , on d'une Bon-
le, par [acirconference comuné. . 156
Prosi. XL Trowver emtre demz lignes données
sne , on deux, ow tyess maoyennes proportiomnel-
tes. - . ~ B 11
Prosr. XIV. Déerire dans un Cercle doxnd guatre
« Cercles, égamx qui [¢ touchent mutacllement , &
.1 asnffi la circonference du Cercle donné. 159
Prosr. XV. DBécrire dans un Demi-cercle " donné
© trois Cercles qui toucheny la circonference , ¢ le
vy Diametre de ce Demi-cercle domné , e dont co-
Iy dsu milier, quieft le plus grand, tonche les
deux autres gui font Egasx. 160
Prosu. XVL. Décrire guatre Cercles propovtion-
1 wels, en forte gue lear [omme foit égale aun Cer-
cle donné , & gue la fomme de leurs Rayous [oin

o égale a une ligne donnée.- .. - AP 11

(...)

Prost. XXXVIL. Dfécrire un Triangle, dont laire
¢ Lz contonr foient un méme nombre quarré, 183
Proer. XXXVIIL Fuaire paffor une civconference df
Cercle par trois points domnez , [ans en conmoitre
le centre. . 184
Prosr. XXXIX. Etant downées dewx lignes per-
pendiculaires & nne mime ligne tivie par lenrs
extrémitex. . trowver fur cetre ligne wn point éga-
lement Eloigné de chacune des denx amtres ex-
trimaiteg.. 185
Prose. XL. Déerive dewx Triangles veltangles »
dont les lignes foient telles , qme la difference des
denx plus petites du premier [oit égale & celle
des deny plus grandes du fecond , & gque reci-
proguement la diffevence des dewx plus petires
dw fecond foir égale & celle des denx plws gran-
des du premier. : 186
Prosr. XLI. Diwiftr la circonference d'nn Demi-
cercle domwé en demx arcs inéganx 5 en Jorte que
le Demi-diametre [oit moyen proportionnel cntre
les cordes de ces desnx ares. 188
Proer. XLIL Une Echelle d'une longaenr connué
€rant appuyée contve une muraille dune certai-
ne diffance, trowver combsen elle décendra lorf~
g'on Ueloignera wn pew davantage dw pied de
la mime muraille. 189
Prosu. XLUL Mefurer une ligne acceffible fur la
Terre par le moyen de la Inmieré ¢ dw braic
a'un Canan, ’ 190



C. Breve synthese « didactique »

Quelles stratégies d’usage des problemes?



A quoi nous renvoient ces extraits?

* Extrait 1 (géom prat.) * Probleme de synthese?
* Extrait 2 (avec compas) * Justification d’un programme
construction / usage du rapporteur?

* Extrait 3 (pratiques geom.) * Activités d’introduction

* Extrait 4 (usage pb) * Exercice d’application directe

* Extrait 5 (récréation) * Probleme ouvert?



D. Breve synthese historique

Quelles comparaisons d’un ouvrage a Uautre? Quelles sont les intentions
déclaréees?



Que sait-on de la vie et de la carriere
d’Ozanam

* En qualité d’ex-Académicien des sciences, il a droit a un éloge (de
Fontenelle) = notre principal témoignage biblio-biographique
* Une éloge en forme d’hagiographie ambigue
* Le portrait d’'un enseignant dévoué aux mathématiques

* Les autres témoignages découlent des ouvrages publies...
* Avis au lecteur, qu’ils proviennent de U'intéressé, ou de libraires amis

* Les remarques (préfaces, introductions, commentaires) témoignent de
ses intentions et des destinataires de ses publications

 Et d’'un inédit: le texte sur les problemes de Diophante
longuement prépare, mais jamais publié..



La «vie enseignante » d’'Ozanam,
et ses partenaires

* Un enseignant au service des gens de guerre, ou de condition:
* Lectorat « militaire » et aristocratique explicitement mentionné

 Des mathématiques adaptées a Uexercice militaire (fortification
notamment, levers de plans, repérage..)

* Larecherche d’un équilibre entre théorie et pratique

* Un homme proche de difféerents milieux:

* Ceux du pouvoir > Colbert, le chancellier d’Aguesseau, ’Abbé Bignon,
’Académie Royale des sciences (puissants protecteurs)

* Enseignement jésuite =2 premiere formation + proximité a plusieurs
Jésuites eminents (Milliet- Dechales, Billy, Fabri?)

* Des fabricants = fabricants d’instruments, ouvriers (cf. Chapotot)
* Des libraires =2 éditeurs, dans nos termes: Michallet, Jombert



Fontenelle sur les écrits d’Ozanam: un
enseignement dépasse, ou nécessaire?

- cor 8 -
Désuéte? l'ous ces ouvrages, & quel-

ques autres moins confiderables feulement par le volumie,
ne roulent que fur I'ancienne Geometrie, mais approfon-
die avec beaucoup de travail. La nouvelle n'y paroit peint,
c'eft-a-dire, cclle qui par e moven de 'Infini s'dit clevie
ft haut : cllc Cteit beaucoup plus jcune que M, Ozanaws,

4 ° L} - 1 'L . ! L] i ] - -
Necessaire? i eft vrai aufli que T'ancienne, qui eft moins fublime,
moins piquante, méme moins agréable, eft plus indifpen-
fablement neceffaire, & plus fenfiblement utile , & que

ceft elle feule qui fournit a la nouvelle des fondements

{ulides.



Le style d’Ozanam: la recherche constante de
problemes intéressants

Bicn que les jeux d’efpric, dont.je par-
lc, foient des amufemens, ils ne font peut-
¢ere pas moins utiles que les exercices,

Les Grands de ce aufquels on applique les jeunes perfonnes
de qualité, pour faconner leurs corps, &
pour leur' donner le bon air: car s’accoti-

temps-ld €voiene fairs comme ceux 'd’au-
rumct. i conneitre les proportions, la for-

jourd’huy : la peine les reburoir, ¢’éroit

? 3 . / .
un coup _de dladre{re églde lhﬂt;d.ew o= oc des mclanges; A connoitre- le:'point
Kaa.rfhml;z di ‘l:::ittll::éhgi ;%‘2:::3:;“; quon cherche dans Lt: confufion , A pren-
ruire, q : ) dre dejuftes mefures ‘dansles propofitions
la seficxion , pat le plaifir & par la cu- Ies plus embroitillées & les plus furprenan-
riofite, tes, c'eft fe faire 1’éf?ti’ziaux affaires  c’eft

s'armer contre les' (urprifes , ¢'eft {e pre-
parer'3 vaincre les difficultez imprévués,
ce qui vaut bien aurant que d’afliwver fa
démarche .parleslecons des Maicres a dan-
fer , ou le.ton. de fa voix par celle des Mu=-
ficiens. . I S §Lone s



Quoi lire d’intéressant d’Ozanam ou sur lui?

* Les textes d’Ozanam sont tous en ligne (google books, archive.org,
e-rara, gallica..) = nous ne les avons pas tous cités!

* Sur le compas de proportion: les textes de J.M. Delire; Uarticle de
’Encyclopédie; site personne de Serge Savoysky (Les « pre-
histoires » du « tout-numerique »)

* Sur les mathématiques du 17¢ et 18e siecles: le dialogue entre N.
Pelay et P. Crépel sur « image des maths »:
https://images.math.cnrs.fr/Recreations-mathematiques-d-
Ozanam.html

e Sur nos recherches en cours: les deux articles d’Alain sur Clairaut,
Ozanam, La Chapelle; nos interventions a Besancon



https://images.math.cnrs.fr/Recreations-mathematiques-d-Ozanam.html
https://images.math.cnrs.fr/Recreations-mathematiques-d-Ozanam.html
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